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Alerting Abstract DE A 1 

NOVELTY - The method involves passing air from a compressed air source via an air dryer (4) 
into the air spring (6a-6d) until the vehicle body reaches a desired level near the air spring. The 
filling process is interrupted whenever defined conditions are reached, e.g. a critical moisture 
level in the air dryer. Some of the air already dried in the filling process is passed to a 
compressed air reservoir and the filling process is continued. 
USE - For filling an air spring in a vehicle level regulation system via an air dryer. 
ADVANTAGE - Ensures that no moist air enters the level regulating system with a simple 
method of drying the compressed air. 
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Original Abstract: 

Verfahren zum Auffullen mindestens einer Luftfeder 6a bis 6d einer Niveauregelanlage eines 
Fahrzeuges, durch die ein Fahrzeugaufbau gegenuber mindestens einer Fahrzeugachse 
abgefedertist, bei dem wahrend eines Auffullvorganges der Luftfeder 6a bis 6d mittels einer 
Druckluftquelle 2 Druckluft uber einen Lufttrockner 4 solange in die Luftfeder 6a bis 6d 
uberfuhrt Wird, bis der Fahrzeugauft)au im Bereich der Luftfeder 6a bis 6d ein SoUniveau 
erreicht hat, wobei 

- der AuffiiUvorgang bei dem Eintreten bestimmter Bedingungen, die auf eine kritische 
Feuchtigkeitsmenge in dem Lufttrockner 4 deuten, jedesmal unterbrochen wird, 

- ein Teil der wahrend eines Auffullvorganges aufgefiiUten, bereits durch den Lufttrockner 4 
gefiihrten und getrockneten Luft uber den Lufttrockner 4 in ein Druckmittelreservoir abgelassen 
wird, 

- nach dem Ablassen der AuffuUvorgang fortgesetzt wird. 
Claim: 

• 1 . Verfahren zum AuffiiUen mindestens einer Luftfeder (6a bis 6d) einer 
Niveauregelanlage eines Fahrzeuges, durch die ein Fahrzeugaufljau gegenuber 
mindestens einer Fahrzeugachse abgefedert ist, bei dem wahrend eines Auffullvorganges 



Lufttrockner (4) solange in die Luftfeder (6a bis 6d) uberfuhrt wird, bis der 
Fahrzeugaufbau im Bereich der Luftfeder (6a bis 6d) ein SoUniveau erreicht hat, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der AuffuUvorgang bei dem Eintteten bestimmter Be'dingimgen; die auf eine laitische 
Feuchtigkeitsmenge in dem Lufttrockner (4) deuten, jedes Mai unterbrochen wird, 

ein Teil der wahrend des Auffiillvorganges aufgefiiUten, bereits durch den Lufttrockner 
(4) gefiihrten und getrockneten Luft uber den Lufttrockner (4) in ein Druckmittelreservoir 
abgelassen wird, 

nach dem Ablassen der Aufl uUvorgang fortgesetzt wird. 
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Claim: 

1 . Verfahren zum Aufftillen mindestens einer Luftfeder (6a bis 6d) einer Niveauregelanlage 
eines Fahrzeuges, durch die ein Fahrzeugaufbau gegenuber mindestens einer 
Fahrzeugachse abgefedert ist, bei dem wahrend eines AufftiUvorganges der Luftfeder (6a 
bis 6d) mittels einer Druckluftquelle (2) Druckluft uber einen Lufttrockner (4) solange in 
die Luftfeder (6a bis 6d) uberfuhrt wird, bis der Fahrzeugaufbau im Bereich der 
Luftfeder (6a bis 6d) ein SoUniveau erreicht hat, dadurch gekennzeichnet, dass 

- der Auffiillvorgang in Abhangigkeit einer kritischen Feuchtigkeitsmenge in dem 
Lufttrockner (4) jedes Mai unterbrochen wird, 

- ein Teil der wahrend des Auffiillvorganges aufgefullten, bereits durch den Lufttrockner 
(4) gefuhrten und getrockneten Luft uber den Lufttrockner (4) in die Atmosphare 
abgelassen wird, 

- nach dem Ablassen der Auffiillvorgang fortgesetzt wird. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum AuffiiUen 
einer Luftfeder einer JTiveauregelanlage eines Fahrzeuges, 
durch die ein Fahrzeugaufbau gegeniiber mindestens einer 
Fahrzeugachse abgefedert ist, bei dem wShrend eines Auf- 
fuUvorganges der Luftfeder mittels einer DruckluflqueUe 
Druckluft iiber einen Lufttrockner so lange in die Luftfeder 
uberf uhrt wird, bis der Fahrzeugaufbau im Bereich der Luft- 
feder ein Sollniveau erreicht hat. 

[0002] Es ist.seit langem aus dem Stand der Technik be- 
kannt, die Luftfedem einer Niveauregelanlage eines Fahr- 
zeuges wahrend eines AufiRillvorganges iiber einen Luft- 
trockner mit Druckluft zu befiillen, urn diese zu entfeuchten. 
Durch die Entfeuchtung der Druckluft wird einer Korrosion 
der Bestandteile und einer Vereisung der steuerbaren Wege- 
ventile der Niveauregelanlage bei niedrigen Umgebungs- 
temperaturen vorgebeugt. Es ist festzusteUen, dass die 
Trocknung der Druckluft mit Hilfe des Lufttrockners im 
Allgemeinen einwandfrei funktioniert. Es hat sich jedoch 
gezeigt, dass wahrend eines langen AufifuUvorganges einer 
Luftfeder, wenn also groBe Luftmengen aufgefiiUt werden 
mUssen, die Trocknungskapazitat des Trockners nicht im- 
mer ausreicht. Es kann dann feuchte Luft in die Niveaure- 
gelanlage gelangen, was zu einer Korrosion der Bestandteile 
und (bei niedrigen Umgebungstemperaturen) einer Verei- 
sung der steuerbaren Ventile der Niveauregelanlage fuhren 

[0003] Dieses Problem lieBe sich grundsatzlich dadurch 
16sen, dass man einen Lufttrockner rait einer entsprechend 
groBen TVocknungskapazitat verwendet, die sich auch bei 
langen AufRiUvorgangen nicht erschopft. Derartige Luft- 
trockner benStigen jedoch einen groBen Bauraum, der in 
modemen Fahrzeugen, insbesondere Personenkraftwagen, 
nicht immer zur Verftigung steht, und verursachen daruber 
hinaus hohe Kosten. 

[0004] Der Erfindung Uegt die Aufgabe zu Orunde, ein 
einfaches Verfahren zur Trocknung der Druckluft wahrend 
des Auffullens einer Luftfeder einer Niveauregelanlage zu 
schaffen, mit dem sichergesteUt ist, dass keine feuchte Luft 
in die Niveauregelanlage gelangt. , , a 

[0005] GemSB den kennzeichnenden Merkmalen des An- 
spruchs 1 wird die Aufgabe dadurch gel5st, dass 

- der AuffdUvorgang bei dem Eintreten bestimmter 
Bedingungen, die auf eine kritische Feuchtigkeits- 
menge in dem Lufttrockner deuten, jedes Mai unter- 
brochen wird, 

- ein Teil der wahrend des AuffiiUvorganges aufge- 
fUllten, bereits durch den Lufttrockner gefuhrten und 
getrockneten Luft uber den Lufttrockner in ein Druck- 
mittekeservoir abgelassen wird, 

- nach dem Ablassen der AuffiiUvorgang fortgesetzt 

wird. 



kleinen Lufttrockner) eine zuverlassige TYocknung der 
Druckluft, die in die Niveauregelanlage eingefiihrt wird, 
(auch bei langen AufiRilLvorgangen) gewahrleistet ist Ein 
weiterer Vorteil der Erfindung ist darin zu sehen, da3s die 
5 Luft zur Regenation des Lufttrockners unmittelbar nach ei- 
ner Unterbrechung des AuffiiUvorganges abgelassen wird 
und daher noch warm ist (durch den AufiTullvorgang heizt 
sich' die Druckluft auf). Auf Grund dessen kann die durch 
den Lufttrockner abgelassene Luft ein hohes MaB an Feuch- 
10 tigkeit aufnehmen, wodurch eine gute Regeneration des 
Lufttrockners gewahrleistet ist. 

[0008] GemaB einer Weiterbildung der Erfindung nach 
Anspruch 2 werden 5% bis 50 %, vorzugsweise 20% bis 
40%, des wahrend des AuffuUvorganges bzw. des wShrend 
15 der letzteo Unterbrechung des AuffuUvorganges aiifgefuU- 
ten Luftvolumens abgelassen. Der Vorteil .dieser Weiterbil- 
dung ist dafin zu sehen, dass nur dn geringer Prozentsatz 
der aufgefiillten Luft zur Regeneration des Lufttrockners 
wieder abgelassen wird, so dass sich der AuffiiUvoigang 
20 nicht wesentlich verzogert. Dennoch ist eine gute Regeoerar 
tion des Lufttrockners gewahrleistet. 

[0009] GemaB einer Weiterbildung der Erfindung nach 
Anspruch 3 wird nach einer Unterbrechung des AufTailyor- 
ganges ausschlieBlich die in dem Lufttrockner befindUche 
25 kompriinierte Luft abgelassen. Der Vorteil dieser Weiterbil- 
dung ist darin zu sehen, dass sich der nutzbare Anteil der be- 
reits in die Niveauregelanlage geforderten Druckluft kaum 
verringert, well keine Luft aus den Luftfedem bzw. einem 
Speicher der Niveauregelanlage abgelassen wird. 
30 [0010] GemaB einer Weiterbildung der Erfindung nach 
Anspruch 4 enthalt die Niveauregelanlage einen Regenerati- 
onsbehalter, wobei der Lufttrockner zwischen der Druck- 
luftqueUe und dem Regenerationsbehalter angeordnet ist 
und wobei 

35 

- wahrend des AuffuUvorganges einer Luftfeder 
Druckluft in die Luftfeder und in den Regenerationsbe- 
halter gefordert wird, 

- nach einer Unterbrechung des AuffuUvorganges aus- 
40 schUeBUch aus dem Regenerationsbehalter Luft abge- 
lassen wird. 



[0006] Die Erfindung macht sich zu Nutze, dass zur Rege- 
neration des -Drockenmittelbettes des Luftuxjckners nur em 
TeU der zuvor mit Hilfe des Lufttrockners entfeuchteten 
Luft wieder durch den Lufttrockner gefiihrt werden muss. 
Der Grundgedanke der Erfindung ist darin zu sehen, dass 
nach einer Unterbrechung eines AuffuUvorganges em Teil 
der in der Niveauregelanlage befindUche bereits getrockne- 
ten Luft Uber den Lufttrockner in ein Druckmittehe^rvoir 
abgelassen wird, wobei der TeU der abgelassenen Luft klei- 
ner ist, als der TeU der bereits aufgefulUen Luft. 
r00071 Der VorteU der Erfindung ist insbesondere dann zu 
sehen, dass mit einem kleinen TVockenmittelbett bzw. nut 
einer kleinen Trockenmittehnenge (und somit mit einem 



[0011] Der Vorteil dieser Weiterbildung ist darin zu gehen, 
dass in dem Regenerationsbehalter ein groBes Luftvolumen 
45 zur Regeneration des Lufttrockners wahrend des AbUssens 
von Luft zur Verfugung steht. 

[0012] GemaB einem ersten Ausfiihrungsbeispiel der Er- 
findung nach Anspruch 5 wird ein AuffuUvorgang jedes Mai 
unterbrochen, wenn mittels der DruckluftqueUe ein be- 
50 stimmtes Luftvolumen durch den Lufttrockner gefbrdert 
wurde, Wie das gefbrderte Luftvolumen bestimmt werden 
kann, wird.im Zusanmienhang mit der Figurenbeschreibung 
naher erlautert. 

[0013] Gemafi einem Ausfiihrungsbeispiel nach Anspruch 
55 6 ist im Lufttrockner oder hinter dem Ausgang des Luft- 
trockners (also auf der von der DUickluftqueUe der Niveau- 
regelanlage abgewandten Seite) ein Feuchtigkeitssensor an- 
geordnet, wobei ein AuffiiUvorgang jedes Mai unterbrochen 
wird, wenn an dem Feuchtigkeitssensor die Luftfeuchtigkeit 
60 einen bestimmten Grenzwert Uberschreitet. 

[0014] Ein Ausfiihrungsbeispiel und weitere Vorteile der 
Erfindung werden im Zusammenhang mit den nachstehen- 
den Figuren erlautert, darin zeigt: 

[0015] Fig. 1 eine Niveauregelanlage in schematischer 
65 DarsteUung, . 
[0016] Fig. 2 eine Niveauregelanlage in schematischer 

DarsteUung, 

[0017] Fig. .3 ein Diagramm. 
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[0018] Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung eine Ni- 
veauregelanlage, die u, a. eine Druckluftquelle in Form ei- 
. nes Kompressors 2, eirien Lufttxockner 4 und Luftfedern 6a 
bis 6d enthalt. Wenn der Fahrzeugaufbau des Fahrzeuges, in 
den die Niveauregelanlage eingebaut ist, im Bereich einer 5 
der Luftfedem 6a bis 6d nicht das gewiinschte Sollniveau 
aufweist, so wird die entsprectiende Luftfeder 6a bis 6d mit 
Hilfe des Kompressors 2 in einem Aufifiillvorgang aufge- 
fiiUt, bis das entsprechende Niveau erreicht ist Danach ist 
der Aufl iillvorgang abgeschlossen. lO 
[0019] Im Folgenden wird der Auffallvorgang einer Luft- 
feder 6a bis 6d am Beispiel der Luftfeder 6a erlautert: Zu- 
nachst wird von der Steuereinheit 8 das steuerbare Wege- 
vendl 10a angesteuert, so dass es von dem in der Fig, 1 ge- 
zeigten Grundlzustand in seinen Schaltzustand ubergeht, in 15 
dem die Druckluftleitung 12a durchgeschaltet ist. Danach 
wird von der Steuereinheit 8 der Kompressor 2 angesteuert. 
Dieser beginnt daraufhin, die Luftfeder 6a iiber den Luft- 
trockner 4, das Ruckschlagventil 14 und das steuerbare We- 
geventil 10a mit Druckluft aufzufuUen, Wenn die Luftfeder 20 
6a das SoUniveau erreicht ist, ist der Auffullvorgang been- 
det. Wahrend des Auffullvorganges wird die von dem Kom- 
pressor 2 in die Luftfeder 6a gefbrderte Druckluft in dem 
Lufttrockner 4 getrocknet. TVeten dabei bestimmte Bedin- 
gungen auf, die auf eine kritische Feuchtigkeitsmenge in 25 
dem Lufttrockner 4 deuten, so wird der Auffullvorgang je- 
des Mal idurch die Steuereinheit 8 unterbrochen. Dies ge- 
schieht dadurch, dass die Steuereinheit 8 den Kompressor 2 
ansteuert, so dass dieser aufhort, Druckluft zu fbrdem. Dar- 
aufhin wird ein Teil der wahrend des bisherigen. AufiRiUvor- 30 
ganges bereits durch den Lufttrockner gefiihrten und ge- 
trockneten Lufl iiber den Lufttrockner in ein Druckmittelfe- 
servoir (z. B. in die Atmosphare) abgelassen. Dies erfolgt 
bei dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel dadurch, dass die 
Steuereinheit 8 das Ablassventil 16 ansteuert, so dass es von 35 
dem in der Fig, 1 gezeigten Grundzustarid in seinen Schalt- 
zustand ubergeht. Infolgedessen wird aus der Luftfeder 6a 
iiber das steuerbare Wegeventil 10, die Drossel 18, den Luft- 
trockner 4 und das Ablassventil 16 Luft in die Atmosphare 
abgelassen (altemativ zur Atmosphare kann hinter dem Ab- 40 
lassventil 16 auch ein anderes Druckmittelreservoir, z. B. 
ein Druckluftspeicher, vorgesehen sein). 
[0020] Altemativ ist es mogUch, dass wahrend des Ab- 
lassvorganges ausschlieBlich die in dem Lufttrockner 4 be- 
findliche komprimierte Luft abgelassen wird. In diesem Fall 45 
wird von der Steuereinheit vor Einleitung des Ablassvor- 
ganges (also vor Ansteuerung des Ablassventils 16) das 
steuerbare Wegeventil 10a nicht mehr angesteuert, so dass 
es von seinem Schaltzustand wieder in den in der Fig. 1 ge- 
zeigten Grundzustand ubergeht. Erst danach wird von der 50 
Steuereinheit 8 das Ablassventil 16 angesteuert, so dass es 
von dem in der Fig, 1 gezeigten Grundzustand in seinen 
Schaltzustand ubergeht. Infolgedessen entweicht aus- 
schlieBligh die in dem Lufttrockner 4 befindliche kompri- 
mierte Luft aber das Ablassventil 16 in die AtmosphMre. 55 
[0021] Wahrend des Ablassvorganges werden 5% bis 
50%, vorzugsweise 20% bis 40%, des wahrend des AuflFuU- 
vorganges bzw. des wahrend der letzten Unterbrechung des 
Auffullvorganges aufgefuUten Luftvolumens abgelassen. 
Wie das abgelassene Luftvolumen bestinunt werden kann, 60 
wird im Zusanunenhang mit der Fig. 3 erlautert. 
[0022] Nachdem ein entsprechendes Luftvolumen abge- 
lassen worden ist, wird der Auffiillvorgang fortgesetzt. Dazu 
wird zunachst der Steuereingang des Ablassventils 16 durch 
die Steuereinheit 8 nicht mehr angesteuert, so dass dieses 65 
von seinem, Schaltzustand wieder in den in der Fig, 1 ge- 
zeigten Grundzustand iibergeht. Danach wird von der Steu- 
ereinheit 8 wieder der Kompressor 2 (und ggf. das steuer- 



bare Wegeventil 10a, wenn ausschlieBlich die komprimierte 
Luft aus dem Lufttrockner abgelassen wordeh ist), angesteu- 
ert und der Auffullvorgang wird fortgesetzt. Tritt nach der 
letzten Unterbrechung des AufiRiUvorganges (und vorBeen- 
digung des Auffullvorganges) wiederum eirie Bedingung 
ein, die auf eine kritische Feuchtigkeitsmenge in dem Luft- 
trockner 4 deuten, so wird der fortgesetzte Aufl iillvoxgang 
wiederum unterbrochen und das oben erlauterte Ablassver- 
fahren wiederholt. 

[0023] SoUen wShrend eines AufiRiUvorganges mehrere 
Luftfedem 6a bis 6d (z. B. die einer Achse zugeordneten 
Luftfedem) aufgefUlit werden, so werden die zugehorigen 
steuerbaren Ventile 10a bis lOd entsprechend angesteuert. 
[0024] Fig. 2 zeigt eine Niveauregelanlage, die weitestge- 
hend genauso aufgebaut ist und genauso fiinktiohiert, wie 
die in der Fig. 1 gezeigte Niveauregelanlage. Ein Unter- 
schied ist lediglich darin zu sehen, dass die Niveauregelan- 
lage gemaB Fig, 2 zusatzHch zu den Bestandteilen der in der 
Fig, 1 gezeigten Niveauregelanlage einen Regenerationsbe- 
halter 20 aufweist. Wahrend eines Auffullvorganges einer 
Luftfeder 6a bis 6d wird neb en den im Zusanamenhang mit 
der Fig, 1 erlauterten Ventilen zusatzlich das steuerbare We- 
geventil 22 durch die Steuereinheit 8 angesteuert, so dass es 
von dem in der Fig. 2 gezeigten Grundzustand in seinen 
Schaltzustand ubergeht, Mit Hilfe des Kompressors 2 wird 
dann iiber den Lufttrockner 4 und das Ruckschlagventil 14 
sowohl Druckluft in die entsprechende Luftfeder 6a als auch 
in den Regenerationsbehalter 20 gefbrdert. 
[0025] Tritt an dem Lufttrockner 4 eine Bedingung ein, 
die auf eine kritische Feuchtigkeitsmenge in dem Lufttrock- 
ner 4 deuten, so wird der AufiRillvorgahg unterbrochen und 
ein Teil der wahrend des AufiEiillvorganges bereits durch den 
Lufttrockner gefiihrten und getrockneten Luft iiber den 
Lufttrockner in ein Dmckmittelreservoir (z. B. die Atmo- 
sphare, wie im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel) abgelassen. 
Hierbei wird ausschlieBlich Luft aus dem Regenerationsbe- 
halter 20 iiber die Drossel 18, den Lufttrockner 4 und das 
Ablassventil 16 in die Atmosphare abgelassen. Dazu wird 
von der Steuereinheit 8 zunachst das entsprechende steuer- 
bare Wegevnetil 10a bis lOd nicht mehr angesteuert, so dass 
dieses von seinem Schaltzustand wieder in den in der.Fig, 1 
gezeigten Grundzustand iibergeht. Femer wird von der Steu- 
ereinheit 8 nicht mehr der Kompressor 2 angesteuert, so 
dass dieser aufhort, Dmckluft zu fordem. Daraufhin wird 
von der Steuereinheit 8 das Ablassventil 16 angesteuert, so 
dass dieses von dem in der Fig* 2 gezeigten Grundzustand in 
seinen Schaltzustand iibergeht. Infolgedessen entweicht 
Dmckluft aus dem Regenerationsbehalter 20 iiber das steu- 
erbare Wegeventil 22, die Drossel 18, den Lufttrockner 4 
und das Ablassventil 16 in die Atmosphare. 
[0026] Nach dem Ablassyorgang wird der Aufifiillvorgang 
der Luftfeder 6a bis 6d fortgesetzt. Dies erfolgt dadurch, 
dass die Steuereinheit 8 das Ablassventil 16 nicht mehr an- 
steuert, so dass dieses wieder von seinem Schaltzustand in 
den in der Fig. 2 gezeigten Grundzustand iibergeht, und dar- 
iiber hinaus den Kompressor 2 und das entsprechende steu- 
erbare Wegeventil 10a bis lOd ansteuert. 
[0027] Im Folgenden wird erlautert, wie in einer Niveau- 
regelanlage auf eine kritische Feuchtigkeitsmenge in den 
Lufttrockner 4 geschlossen werden kann. GemaB einem er- 
sten Ausfuhrungsbeispiel wird davon ausgegangen, dass 
eine kritische Feuchtigkeitsmenge in dem Lufttrockner dann 
vorliegt, wenn mittels des Kompressors 2 ein bestimmtes 
Luftvoumen durch den Lufttrockner 4 gefordert wurde. Im 
Folgenden wird erlautert, wie das geforderte Luftvolumen 
bestinunt werden kann. Vor dem Auffullvorgang wird mit 
Hilfe des Dmcksensors 24 (siehe Fig. 1 und 2)' der Druck in, 
der Luftfeder 6a bis 6d, die aufgeftillt werden soil, gemes- 
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sen. Dies erfolgt dadiirch, dass das der Luftfeder 6a bis 6d 
zugeordnete steuerbare Wegeventil 10a bis lOd von der 
Steuereinheit 8 angesteuert wird, so dass es von dem in den 
Fjg» 1 und 2 gezeigten Grundzustand in seinen Schaltzu- 
stand iibergeht. Der Drucksensor 24 ist dann mit der entspre- 5 
cheriden Luftfeder 6a bis 6d verbunden. Der von dem 
Drucksensor ermittelte Druck wird an die, Steuereinheit 8 
weitergeleitet. (Auf entsprechende Art und Weise kann der 
Druck in mehreren Lutfedem 6a bis 6d gemessen werden, 
wenn diese gleichzeitig aufgefullt werden sollen). lO 
[0028] Nachdem in der Steuereinheit 8 der Druck in der 
Luftfeder 6a bis 6d vorliegt, wird von dieser der Kompres- 
sor 2 angesteuert, so dass dieser anfangt, Druckluft zu for- 
dem. In der Steuereinheit 8 ist eine Kennlinie gespeichert, 
die den Zusammenhang zwischen dem pro Zeiteinheit ge- 15 
forderten Luftvolumen des Kompressors und dem Druck 
wiedergibt. Eine entsprechende Kennlinie ist in dem Dia- 
granun gemafi der Fig. 3 gezeigt, in dem dV/dt Uber p auf- 
getragen ist. Mit Hilfe der Kennlinie bestinunt die Steuer- 
einheit 8 das pro 2:;eiteinheit dt geforderte Luftvolumen dV 20 
bei dem zuvor gemessenen Druck pmess- Dariiber hinaus 
wird in der Steuereinheit 8 die 2^it gemessen, wahrend der 
der Kompressor 2 lauft. Das wShrend des AuffUllvorganges 
geforderte Luftvolumen etgibt sich dann aus folgender Be- 
ziehung: 25 

dV = (dV/dt)pniess X dt 

[0029] , Oberschreitet das geforderte Luftvolumen einen 
bestimmten, in der Steuereinheit 8 gespeicherten Grenzwert, 30 
so schlieBt die Steuereinheit 8 daraus, dass sich in dem Luft- 
trockner 4 eine kritische Feuchtigkeitsmenge angesammelt 
hat und unterbricht dann den AufiRillvorgang. Es wird dann 
so vorgegangen, wie es im Zusamjnenhang mit den Fig. 1 
und 2 erlautert worden ist. 35 
[0030] Mit Hilfe der in der Fig. 3 gezeigten Kennlinie 
kann auch das wahrend eines Ablassvorganges abgelassene 
Luftvolumen besrechnet werden. Dazu wird vor dem Ablass- 
vorgang wieder der Druck in der bzw. den Luftfedern, wie 
oben erlautert, gemessen. Das wahrend des Ablassvorgan- 40 
ges abgelassene Luftvolumen wird in der Steuereinheit 8 
dann wie folgt berechnet: . 

dV = (dV/dt)pn««Xdt. 

. 45 

[0031] Hierbei wird (dV/dt)pn,e« wie oben erlautert aus 
der Kennlinie gemaB Fig. 3 bestimmt und dt wahrend des 
Ablassvorganges gemessen. 

[0032] GemSB einem zweiten AusfUhrungsbeispiel kann 
eine kritische Feuchtigkeitsmenge mit Hilfe eines Feuchtig- 50 
keitssensors 26 (siehe Fig. 1 und 2) festgestellt werden, der 
in dem Lufttrockner 4 oder hinter dem Ausgang des Luft- 
trockners 4 angeordnet ist. Mit Hilfe des Feuchtigkeitssen- 
sors 26 wird die Feuchtigkeit in der Luft gemessen, die aus- 
gehend vom Kompressor bereits durch den Lufttrockner 4 55 
gefuhrt und dort getrocknet worden ist. tJberschreitet die 
Restfeuchtigkeit in der durch den Lufttrockner 4 getrockne- 
ten Luft einen bestimmten Grenzwert, so wird dies durch die 
Steuereinheit 8 festgestellt und der AufifUllvorgang darauf- 
hin unterbrochen. Nach der Unterbrechung wird so vorge- 60 
gangen, wi6 es im Zusammenhang. mit den Fig. 1 uiid 2 er- 
lautert worden isL 

[0033] Der Aufbau der Niveauregelanlage gemSB den Fig. 
1 und 2 ist nur beispielhaft. Die Erfindung lasst sich in alien 
Niveauregelanlagen anwenden, die iiber einen Lufttrockner 65 
verfiigen. 
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Bezugszeichenliste 

2 Kompressor 
4 Lufttrockner. 
6a, . . ., 6d Luftfeder 
8 Steuereinheit 

10a, . . lOd steuerbares Wegeventil 
12a, . . ., 12d Druckluftleitung 
14 Ruckschlagventil 
16 Ablassventil 
18 Drossel 

20 Regenerationsbehalter 
22 steuerbares Wegeventil 
24 Drucksensor 
26 Feuchtigkeitssensor 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum AuffiiUen mindestens einer Luftfe- 
der (6a bis 6d) einer Niveauregelanlage eines Fahrzeu- 
ges, durch die ein Fahrzeugaufbau gegeniiber minde- 
stens einer Fahrzeugachse abgefedert ist, bei dem wah- 
rend eines AuffUllvorganges der Luftfeder (6si bis 6d) 
mittels einer Druckluftquelle (2) Druckluft (iber einen 
Lufttrockner (4) solange in die Luftfeder (6a bis 6d) 
iiberfuhrt wird, bis der Fahrzeugaufbau im Bereich der 
Luftfeder (6a bis 6d) ein Sollniveau erreicht bat, da- 
diirch gekennzeichnet, dass 

der Auffiillvorgang bei dem Eintreten bestinunter Be- 
dingungen, die auf eine kritische Feuchtigkeitsmenge 
in dem Lufttrockner (4) deuten, jedes Mai unterbro- 
chen wird, 

ein Teil der wahrend des AuffuUvorganges aufgefiill- 
ten, bereits durch den Lufttrockner (4) gefiihrten und 
getrockneten Luft iiber den Lufttrockner (4) in ein 
Druckmittelreservoir abgelassen wird, 
nach dem Ablassen der Aufl ullvorgang fortgesetzt 
wird. 

2. Verfahren zum Auffullen mindestens einer Luftfe- 
der (6a bis 6d) einer Niveauregelanlage nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, dass 5% bis 50%, vorzugs- 
weise 20% bis 40%, des wahrend des Auffiillvorganges 
bzw. des wahrend der letzten Unterbrechung des Aufl 
iillvorganges aufgefuliten Luftvolumens abgelassen 
werden. 

3. Verfahren zum Auffullen mindestens einer Luftfe- 
der (6a bis 6d) einer Niveauregelanlage nach einem der 
Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass nach 
einer Unterbrechung des Aufl iillvorganges ausgchlieB- 
lich die in dem Lufttrockner (4) befindliche kompri- 
mierte Luft abgelassen wird. 

4. Verfahren zum Auffullen mindestens einer Luftfe- 
der (6a bis 6d) einer Niveauregelanlage nach einem der 
Anspriiche . 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Niveauregelanlage einen Regenerationsbehalter (20) 
enthalt, wobei der Lufttrockner (4) zwischen dem 
Kompressor und dem RegenerationsbdiSlter (20) an- 
geordnet ist und dass 

wShrend des AuffiiUvorganges einer Luftfeder (6a bis 
6d) Druckluft in die Luftfeder (6a bis 6d) und in den 
Regenerationsbehalter (20) gefordert wird, und dass 
nach einer Unterbrechung des AuffuUvorganges aus- 
schliefilich aus dem Regenerationsbehalter ^) Luft 
abgelassen wird. 

5. Verfahren zum Auflfiillen mindestens einer Luftfe- 
der (6a bis 6d) einer Niveauregelanlage nach einem der 
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
AufffiUvorgang jedes Mai unterbrochen wird, wenn 
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mittels der Druckmittelquelle (2) ein bestiimntes Luft- 
volumen durch den Lufttrockner (4) gefordert wurde. 
6. Verfahren zum Auffullen mindestens einer Luftfe- 
- der (6a bis 6d) einer Ni veauregelanlage nach einem der 
Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass im 5 
Lufttrockner (4) oder hinter dem Ausgang des Luft- 
trockners (4) ein Feuchtigkeitssensor.{26) angeordnet 
ist und dass ein AuffiiUvorgang jedes Mai unterbrochen 
wird, wenn an dem Feuchtigkeitssensor (26) die Luft- 
feuchtigkeit einen bestimmten Grenzwert uberschrei- 10 
tet. 
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